Q9) REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(Tj) N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

N° d'enregistrement national 

@ IntCI 6 : A61 F2/44 



2 730 159 
95 01422 



© 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



Date de depot : 06.02.95. 
PrlorKe : 



(43) Date de (a mise a disposition du public de la 
w demande : 09.08.96 Bulletin 96/32. 



£6) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a la fin du 
prdsent fascicule. 



,60) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



(R) Demandeur(s) : TEULE JEAN GERMAIN— FR. 



2) lnventeur(s) : 



(73) Titulaire(s) : 



(74) Mandataire : CABINET CLAUDE GUIU. 



(54) PROTHESE POUR DISQUE INTERVERTEBRAL 

fef) La presente invention conceme une prothese pour dis- 
que intervertebral constitute d'un plateau inferieur (1) pre- 
sentant sur sa face superieure (1a) une surface de glisse- 
ment (1b) sur iaquelle s'articule une surface de glissement 
(3b) complementaire constituant la face inferieure d'une 
entretoise (3) en forme g6n6rale de lentille, dont la face su- 
peYieure presente une surface de glissement (3a) sur Ia- 
quelle s'articule une surface de glissement (2d) comple- 
mentaire prevue sur la face inferieure (2a) d'un plateau 
supeneur (2) caracterisee en ce que les surfaces de glisse- 
ment (1 b, 3a) des faces superieures du plateau inferieur (1 ) 
et de I' entretoise (3) sont convexes et les surfaces de glis- 
sement (3b, 2b) des faces inferieures de I'entretoise (3) et 
du plateau sup6rieur (2) sont concaves. 
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PROTHESE POUR DISQUE INTERVERTEBRAL 

La presente invention concerne une prothfcse pour 
disques intervertebaux destinee k etre substitute aux 
disques f ibro-cartilagineux assurant la liaison entre les 
vertfebres de la colonne vertebrale, en cas de lombo- 
5 sciatique • 

La lombo-sciatique est une infection qui concerne le 
pivot central de 1 1 articulation intervertebral constitue 
par le disque intervertebral. Ce disque assure h la fois 
la stability et la coherence spatiale de tous les 

10 mouvements des vertdbres entre elles. Sa faillite, qui 
peut se traduire par des tassements, des deformations, des 
d6placements, voire une simple usure, provoque des 
phenomfenes de lombo-sciatique bien connus, qui provoquent 
chez le patient des douleurs intenses et une g£ne 

15 certaine. 

Une voie th6rapeutique cons is te St realiser 
1* ablation du disque deficient et h le remplacer par une 
proth&se constituee generalement par un disque h rotule, 
en matidre deformable mais incompressible servant 

20 d'entretoise entre deux plateaux h empreinte sph6rique 
correspondante , en mat id re indeformable et incompressible, 
ancres respect ivement dans la face inferieure, sup6rieure f 
des vertdbres super ieure, inferieure, constituant 
1 ' articulation d6f iciente . 

25 Un premier type de prothese de disque intervertebral 

est r6veie dans le document DE-30 23 353. Cette prothfese 
se compose de trois elements : 

- un plateau inf6rieur comportant une cavite 
superieure munie d'un epaulement frontal de centrage, 

30 - un plateau super ieur identique au plateau 

inferieur et dispose symetriquement par rapport k celui- 
ci, 

- une entretoise s'articulant entre les deux cavites 
des plateaux et prenant la forme globale d*une lentille 

35 biconvexe. 
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Cette forme de l'entretoise, si elle rend bien 
compte de la forme du disque organique, ne permet pas 
d' assurer les memes fonctions articulatoires . En effet, le 
disque organique se compose d'un anneau fibreux, rempli 
5 par une masse ovoide, le nucleus pulposus, dont la nature 
est principalement liquide puisqu'il contient environ 80 % 
d'eau. Ainsi, un mouvement d' inclinaison relatif des deux 
vertebres va entrainer un deplacement du liquide de la 
convexity vers la concavite du mouvement, ce qui va se 

10 traduire par une diminution de l'epaisseur du disque vers 
la convexite du mouvement, et une augmentation de 
l'epaisseur de ce meme disque vers la concavite du 
mouvement. Neanmoins, 1 • espacement moyen des centres de 
rotation des vertebres adjacentes inferieure et superieure 

15 restera globalement constant au cours du mouvement, de 
part la conservation du liquide a l'interieur du disque. 
Ce transfert de liquide permet de procurer respectivement 
a chacune des vertebres adjacentes un mouvement de 
rotation sur elle-meme autour d'un axe horizontal passant 

20 par son centre de gravite, en direction opposee l'une de 
1- autre. Dans le cas de la prothese du document DE- 
3.023.353, le basculement des plateaux sur la surface de 
la lentille biconvexe va provoquer une rotation relative 
desdits plateaux, et par suite des vertebres adjacentes en 

25 direction opposee l'une de 1' autre, non plus autour d'axes 
horizontaux passant par les centres de gravite desdites 
vertebres mais autour d'un axe instantane commun situe 
vers la convexite du mouvement, en peripherie de la 
lentille biconvexe et dans le plan de cette derniere. On 

30 comprend bien que ceci conduit a un ecartement global des 
plateaux et done des vertebres adjacentes ; or un 
espacement constant entre ces plateaux est primordial pour 
resoudre les problemes d' impaction des plateaux vertebraux 
prothetiques que l'on rencontre regulierement, a long 

35 terme, dans les protheses existantes. En effet, si cet 
ecartement n'est pas constant, les crampons prevus a la 
surface externe des plateaux et destines a s'implanter 
dans chacune des vertebres adjacentes, vont, lors du 
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flechissement, s'echapper de leurs empreintes du c6t6 de 
la concavity du mouvement, alors qu'ils restent bien en 
appui dans leurs empreintes, du cot6 de la convexit6 du 
mouvement. Ceci provoque un decalage progressif des 
5 empreintes lorsque le flechissement s'accompagne d'une 
certaine rotation. 

Un autre type de prothese permettant de conserver un 
ecartement global constant des vertebres est revel6 dans 
le brevet francais FR-2.559.226. Ce document decrit une 

10 prothese composee de deux plateaux dotes d' ailerons 
d'ancrage et separes par une entretoise en forme de 
calotte spherique a base cylindrique s'articulant dans la 
calotte spherique correspondant du plateau superieur. Ce 
montage, qui constitue une articulation rotule presente 

15 neanmoins un inconvenient important : il ne pennet qu'un 
mouvement de rotation pure, contrairement au disque 
intervertebral organique qui lui permet un mouvement de 
rotation-translation qui, au lieu d'un unique centre de 
rotation, possede une multitude de centres de rotation 

20 instantanee, constituant un lieu geometrique. 

La presente invention vise en particulier a palier 
ces inconvenients en procurant une prothese de disque 
intervertebral constitute d'un plateau inferieur 
presentant sur sa face superieure une surface de 

25 glissement sur laguelle s'articule une surface de 
glissement complementaire constituant la face infer ieure 
d'une entretoise en forme generale de lentille, dont la 
face superieure presente une surface de glissement sur 
laguelle s'articule une surface de glissement 

30 complementaire prevue sur la face inferieure d'un plateau 
superieur, prothese caracterisee en ce que les surfaces de 
glissement des faces superieures du plateau inferieur et 
de 1* entretoise sont convexes et les surfaces de 
glissement des faces inferieures de 1' entretoise et du 

35 plateau superieur sont concaves, ou inversement. 

Une prothese selon 1' invention permet done, grace a 
1' association de deux surfaces de glissement dont les 
convexites sont orientees dans le meme sens, de recreer 
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une articulation aussi proche que possible de la 
biomgcanique naturelle , c ' est-&-dire procurant une 
multitude de centres de rotation instantan6e constituant 
un lieu g6om6trique tout en assurant un espacement 
5 constant entre les vertebres, et ce, quelle que soit leur 
position relative. De plus, la g6om£trie de la prothese 
selon 1' invention apporte, par rapport k une articulation 
rotule pure, une diminution des contraintes par 
augmentation des surfaces de glissement. 
10 On decrira ci-aprfes, h titre d' exemple non 

limitatif / une forme d' execution de la presente invention 
en reference au des sin annexe sur lequel : 

- la figure 1 est une vue en perspective 6clat6e de 
la prothese selon 1' invention, 

15 - la figure 2 est une vue en coupe longitudinale 

verticale du plateau super ieur de la prothese, 

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale 
verticale de l f entretoise, 

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale 
20 verticale du plateau infer ieur, 

- la figure 5 est une vue en coupe de la prothese 
selon 1' invention, montee et en position de repos, 

- la figure 6 est une vue en coupe de la prothese 
selon 1' invention, montee et infiechie. 

25 La prothese selon 1' invention est representee en 

6clate sur la figure 1. Elle est constitute d'un plateau 
inf£rieur 1 sur lequel vient s'articuler un plateau 
suptrieur 2 par 1 • interm£diaire d'une entretoise 3 en 
forme de lentille dont une face est convexe et 1' autre 

30 concave. Selon une variante pr§f6rentielle de 1' invention, 
les plateaux pr£sentent la meme forme g6n£rale d' ellipse, 
le petit c6t6 de 1' ellipse mesurant par exemple 28 
millimetres, le grand c6t£ 45 millimetres et l'6paisseur 
des plateaux 2 millimetres. Selon la meme variante, 

35 1' entretoise presente une surface p£riph€rique cylindrique 
de rayon mesurant par exemple 25 millimetres. 

Le plateau infer ieur 1, represente sur la figure 4, 
presente sur sa face sup6rieure la une surface de 
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glissement lb convexe. Sur cette surface de glissement lb 
vient s^ticuler une surface de glissement 3b pr6vue sur 
la face inferieure de l'entretoise 3, representee sur la 
figure 3. Ladite surface de glissement 3b est 
5 compiementaire de la surface de glissement lb. II s'agit 
done d'une surface concave possedant le meme rayon de 
courbure que celui de la surface de glissement lb. 

La face superieure de l'entretoise 3 pr6sente une 
surface de glissement 3a convexe sur laquelle vient 

10 s'articuler une surface de glissement 2b compiementaire 
pr6vue sur la face inferieure 2a du plateau sup6rieur 2, 
repr6sent6 sur la figure 2. Ladite surface de 
glissement 2b poss&de done le meme rayon de courbure que 
celui de la surface de glissement 3a. 

15 Selon une variante pr6f6rentielle, la surface de 

glissement lb convexe constitue le fond d'un evidement lc 
prevu sur la face sup6rieure la du plateau inferieur 1. 
Cet evidement lc se pr6sente sous la forme d'un puits 
cylindrique centre sur 1* ellipse constituant le plateau 

20 inf6r ieur 1 et dont le rayon mesure par exemple 28 
millimetres. Etant donne que la surface de glissement lb 
convexe est plus grande que la surface de 
glissement 3b concave de la face infer ieure de 
l'entretoise 3, ladite entretoise 3 peut glisser par sa 

25 surface de glissement 3b sur ladite surface de 
glissement lb constituant le fond de l w evidement lc du 
plateau inferieur 1. Ce mouvement de glissement de 
1' entretoise 3 sur la face super ieure la du plateau 
inferieur 1 est limite par la bordure Id que 

30 1* evidement lc procure & la peripheric de la surface de 
glissement lb. 

Cette bordure Id peut etre continue sur toute la 
peripheric de la surface de glissement lb ou simplement 
sur une partie de cette periph6rie comme il est repr6sente 

35 sur la figure 1. II suffit que 1 ' interruption de cette 
bordure Id soit inf6rieure au dian&tre de la peripheric de 
la surface de glissement 3b de l'entretoise 3 afin 
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d'6viter que celle-ci ne puisse quitter, par glissement, 
l'tvidement lc. 

La surface de glissement 2b concave pr6vue sur la 
face inf6rieure 2a du plateau sup6rieur 2 est situ6e, 
5 selon une variante pr6f6rentielle, h 1 • extr6mit6 
inf6rieure d'un cylindre 2c qui s'6tend vers le bas et 
perpendiculairement & la face inf6rieure 2a du plateau 
sup6rieur 2. Ce cylindre est centr6 sur 1 B ellipse 
constitute par le plateau supSrieur 2 ; il possfede un 

10 rayon de 28 millimetres et une hauteur de 4 millimetres. 

Cette double interface de glissement entre d'une 
part la surface de glissement lb et la surface de 
glissement 3b et, d' autre part, la surface de 
glissement 2b et la surface de glissement 3a procure une 

15 articulation mScanique trfes proche de 1 1 articulation 
biom£canique naturelle. En effet, au lieu d' avoir un 
centre de rotation unique et constant dans le temps, comme 
ce serait le cas avec une articulation rotule, on dispose 
d'une multitude de centres de rotation instantan6s. Le 

20 double glissement fait en sorte, qu'& chaque instant, 
1 ■ articulation du plateau suptrieur 2 sur le plateau 
inf6rieur 1 peut §tre consid6r6e comme une articulation 
rotule dont le centre se d£place au cours du temps. On n'a 
done plus affaire & un seul centre de rotation mais h un 

25 lieu g6om6trique de centres de rotation. Ceci correspond 
bien St la r6alit§ de 1 ' articulation intervert6brale 
naturelle. En effet, comme il a d6j& 6t6 dit pr6c6demment , 
le disque intervertebral organique est de nature 
spongieuse, et se comporte done sensiblement comme un 

30 fluide d6formable mais incompressible. La diminution de 
volume qui s'effectue dans la convexit6 du mouvement 
d' inclinaison d'une vertdbre par rapport k 1' autre se 
r€percute inttgralement sous forme d'une augmentation de 
volume & 1' autre extr6mit6, vers la concavity du 

35 mouvement. Ce trans fert a pour effet de procurer h chacune 
des vertfcbres un mouvement de rotation sur elle-mfime, dans 
le sens oppos6 I'une de 1 B autre. Dans le cas d'une 
rotation simple que l'on consid6rera s'effectuer dans un 
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plan vertical pour un homme debout, chaque vertfebre sera 
animSe d'un mouvement de rotation autour d'un axe 
perpendiculaire h ce plan, c'est-^-dire horizontal et 
passant sensiblement au centre de gravity de ladite 
5 vertfebre, en sens oppose pour chacune des vertfcbres. Cette 
double rotation , en sens oppose, autour de deux axes lies 
aux vertebres et fixes au cours du temps , peut egalement 
s ' interpreter comme une rotation des deux vertfebres, en 
sens oppose l f une de 1* autre, autour d'un seul axe mobile 

10 au cours du temps, done, en definitive comme une rotation 
autour d'une multitude d'axes instantanes paralieies entre 
eux et situ6s dans la convexite du mouvement, Cette 
interpretation, limitee, pour des raisons de clarte, a des 
mouvement s de rotation dans un plan autour d'axes 

15 perpendiculaires h ce plan, s'etend bien entendu & des 
rotations dans l'espace, autour de points. 

Ainsi, bien que les vertfebres se rapprochent I'une 
de l 1 autre par une de leur extremite, et s'eioignent par 
leur autre extremite, la distance qui s6pare leur axe de 

20 rotation propre respect if reste constante. Cest cette 
particularite que permet de r6creer la prothSse selon 
1 ■ invention et qui est mise en evidence sur les 
figures 5 et 6. En effet, lorsque les plateaux superieur 2 
et inferieur 1 se rapprochent h une de leur extremite, 

25 I'entretoise 3 est pr ogres si vement chass6e vers 1' autre 
extremite, vers la concavite du mouvement, realisant ainsi 
de fagon mecanique le transfert de matifere qui, dans 
1 ■ articulation r6elle, est realise sous forme d'un 
transfert de fluide. L'entretoise 3 ayant ete chassee vers 

30 la concavite du mouvement, les plateaux superieur 2 et 
inferieur 1 se sont rapproch6s du cote de la convexite du 
mouvement, mais 1'ecartement d entre les deux axes 
respectifs de rotation propre Oi du plateau inferieur 1 et 
O2 du plateau superieur 2, est reste constant entre la 

35 position de repos, representee sur la figure 5 et la 
position inclinee, representee sur la figure 6. 

II est k noter, que toutes les proprietes mises en 
evidence ci-dessus sont evidemment conserv6es si les 
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surfaces de glissement lb, 3a respectives des faces 
sup6rieures du plateau inf£rieur 1 et de l'entretoise 3 
sont concaves et les surfaces de glissement 3b, 2b 
respectives des faces inf£rieures de l'entretoise 3 et du 
5 plateau sup^rieur 2, convexes. C'est pourquoi une prothfcse 
pr6sentant une telle g6om£trie ne sortirait pas du cadre 
de 1' invention • N6anmoins, pour des raisons de concision 
et de clart£ de la description, celle-ci sera poursuivie 
en se plagant dans la premiere configuration qui est 

10 6galement celle representee sur les figures* 

La prothfcse permet d* assurer deux surfaces 
rotatoires, l'une, entre les surfaces de glissement 2b et 
3a prenant en coinpte principalement les mouvements de 
rotation pure, 1' autre, entre les surfaces de 

15 glissement lb et 3b, prenant en compte principalement les 
composantes de translation horizontale des mouvements 
complexes d'une vertfebre par rapport & 1* autre. Selon une 
variante particulidre de 1* invention, le rayon de courbure 
des surfaces de glissement lb et 3b est sup^rieur au rayon 

20 de courbure des surfaces de glissement 2b et 3a. Ceci 
permet de privil£gier la composante rotatoire par rapport 
h la composante de translation, ce qui correspond a la 
rSalitS des mouvements segmentaires complexes des espaces 
intervertebral L5-S1 k L1-L2 (Ln correspond h la nifcme 

25 vertebre lombaire et Sn h la ni£me vert&bre sacr£e) du 
rachis lombaire. 

Selon une variante pr6ferentielle de la prothfcse, 
les surfaces de glissement lb, 3a, 3b et 2b sont r£alis6es 
sous forme de portions de spheres. Cette disposition qui 

30 assure les memes caracteristiques de rotation selon toutes 
les directions de l'espace n'est pas la seule 
envisageable . On pourrait egalement, par exemple, r6aliser 
les surfaces de glissement sous forme de portion 
d'ellipsoide, ce qui permettrait par exemple de freiner la 

35 rotation du plateau sup^rieur 2 sur le plateau sup6rieur 1 
dans un plan horizontal. En effet, la dissym£trie des 
surfaces de glissement compl£mentaires entrainerait, lors 
d'une rotation relative dans un plan horizontal, un 
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ecartement relatif de ces surfaces de glissement 
compiementaires . Cet ecartement qui entrainerait un 
ecartement des vertebres, serait evidemment freine en 
retour par le couple resistant engendre par la masse de la 
5 portion du corps en appui sur la vertebre super ieure. 

Selon une realisation particulifcrement avantageuse 
de la variante pr6c6dente, le rayon de la sphere portant 
la surface de glissement 3b de I'entretoise 3 et la 
surface de glissement lb de la face super ieure la du 

10 plateau inferieur 1 est strictement super ieur au rayon du 
cercle circonscrit & un triangle equilateral dont un 
sommet est situ€ au centre du disque intervertebral L4-L5 
du patient et les deux autres sommets situ6s 
respectivement au niveau de la partie moyenne des grands 

15 trochanters de ce meme patient. Chaque grand trochanter 
est une eminence de I'extremite superieure du f6mur. Le 
triangle lombo-pelvi-femoral ainsi d6fini, aprSs avoir ete 
etudie sur un grand nombre de patients, s'av^re etre un 
triangle equilateral, homothetique chez les patients, en 

20 fonction de leur morphologie breviligne ou longiligne. 

Le cercle circonscrit h. ce triangle dont le centre 
se trouve au barycentre de celui-ci mesure en moyenne 
50 millimetres de rayon sur un grand nombre de patients 
examines radiologiquement. Ce triangle lombo-pelvi-femoral 

25 repr6sente en quelque sorte le poly gone de sus tent at ion de 
la partie superieure de l'individu en position erigee 
puisque, sur l f individu represente de profil, il est 
dirige selon un plan oblique du haut vers le bas et 
d'arrifcre en avant, et que, la ligne gravitaire de 

30 l'individu passe par le barycentre de ce triangle. 
L' ensemble des mouvements de la colonne lombaire se trouve 
done rapporte h cette ligne gravitaire, et par voie de 
consequence & ce barycentre. C'est pourquoi, dans le cas 
ou la prothese selon 1' invention est utilis6e dans 

35 l'espace L4-L5, il est n6cessaire que la partie du rachis 
lombaire situ6e au dessus de l'entretoise 3 puisse pi voter 
autour de cette dernifcre. Or, comme on vient de le voir, 
la morphologie impose h l'entretoise 3 de la prothese 
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implantee entre les vertfcbres L4 et L5, d'etre situ6e sur 
un cercle circonscrit au triangle lombo-pelvi-femoral, et 
par suite sur une sphere de meme rayon centr6e sur le 
barycentre dudit triangle lombo-pelvi-femoral. II est done 
5 n£cessaire, pour assurer la rotation de la partie du 
rachis lombaire situ^e au dessus de I'entretoise 3, autour 
de cette dernidre, de donner k la sphere portant les 
surfaces de glissements 3b et lb qui constituent la 
surface rotatoire situee juste en dessous, un rayon 

10 sup6rieur k celui de la sphere circonscrite au triangle 
lombo-pelvi-f6moral et centree sur le barycentre de ce 
dernier. Ceci permet de priviiegier la rotation de la 
partie sup6rieure du rachis autour de I'entretoise 3 par 
rapport k la rotation de I'entretoise 3 sur la surface de 

15 glissement lb. Ainsi, dans le cas particulier d'une 
implantation de la prothese dans l'espace L4-L5, le simple 
fait de donner ci la surface rotatoire supSrieure un rayon 
de courbure superieur k celui de la surface rotatoire 
inffirieure ne suffit plus k assurer la predominance de la 

20 composante de rotation sur la composante de translation, 
du fait de 1' imbrication de cet espace L4-L5 au sein du 
triangle lombo-pelvi-f6moral. II faut en plus que le rayon 
de courbure des surfaces de glissement lb et 3b soit 
superieur au rayon du triangle lombo-pelvi-f6moral. On 

25 peut, par exemple, donner k la sphere portant les surfaces 
de glissements 3b et lb une valeur double, k savoir une 
valeur proche de 100 millimetres, ce qui permet d' assurer 
une repartition optimale des forces de gravite transmises 
par la colonne vertebrale et de liberer ainsi la mobility 

30 de I'espace L5-S1 dans lequel la translation est 
predominante sur la rotation. 

D' autre part, il a 6te determine experiment alement , 
qu'un rayon d' environ 22 millimetres representait une 
valeur optimale pour le rayon de la sphere portant les 

35 surfaces de glissement 3a et 2b. De plus, on donne k 
I'entretoise 3 une hauteur hors tout de 8 millimetres, ce 
qui, combine aux autres dimensions dejci donnees dans la 
description conduit k une hauteur hors tout de la prothese 
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d' environ 10,75 millimetres. N6anmoins, il est bien clair 
qu'il s'agit la de valeurs particulieres et qu'une 
prothese dimensionnee differemment, mais respectant la 
meme geometrie ne sortirait pas du cadre de 1* invention. 
5 La prothese ainsi dimensionnee est bien evidemment 
utilisable pour des disques L4-L5, mais egalement pour les 
disques des etages adjacents, a savoir L3-L4 et L5-S1. 

Selon une variante particuliere de 1' invention, le 
plateau inferieur 1 et le plateau superieur 2 presentent 

10 respectivement sur leur surface inferieure le r 
superieure 2d des picots 4 verticaux de positionnement 
assurant respectivement l'ancrage sur la vertebre 
adjacente inferieure, superieure. 

Selon une realisation preferentielle de 1' invention, 

15 les plateaux inferieur 1 et superieur 2 sont realises en 
titane ou en alliage de titane et l'entretoise 3 est 
realisee en polyethylene haute densite. 
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REVENDICATIONS 

1 - Prothfese pour disque intervertebral constitute 
d'un plateau infer ieur (1) pr6sentant sur sa face 

5 suptrieure (la) une surface de glissement (lb) sur 
laquelle s'articule une surface de glissement (3b) 
compl6mentaire constituant la face inferieure d'une 
entretoise (3) en forme g6n6rale de lentille, dont la face 
superieure pr6sente une surface de glissement (3a) sur 

10 laquelle s'articule une surface de glissement (2b) 
compiementaire pr6vue sur la face inferieure (2a) d'un 
plateau suptrieur (2) caract§ris6e en ce que les surfaces 
de glissement (lb, 3a) des faces suptrieures du plateau 
inferieur (1) et de 1' entretoise (3) sont convexes et les 

15 surfaces de glissement (3b, 2b) des faces inferieures de 
1' entretoise (3) et du plateau superieur (2) sont 
concaves . 

2 - Proth&se pour disque intervertebral selon la 
revendication pr#c6dente caract§ris6e en ce que le rayon 

20 de courbure commun & la surface de glissement (3a) convexe 
de la face superieure de 1 B entretoise (3) et & la surface 
de glissement (2b) concave de la face inferieure (2a) du 
plateau superieur (2) est inferieur au rayon de courbure 
commun ck la surface de glissement (3b) concave de la face 

25 inf6r ieure de 1' entretoise (3) et £ la surface de 
glissement (lb) convexe de la face superieure (la) du 
plateau inferieur ( 1 ) • 

3 - ProthSse pour disque intervertebral selon I'une 
quelconque des revendications precedentes caracterisee en 

30 ce que les surfaces de glissement (lb, 2b, 3a, 3b) sont des 
portions de spheres. 

4 - Prothfese pour disque intervertebral selon la 
revendication pr6c6dente caracterisee en ce que le rayon 
de la sphere portant la surface de glissement (3b) concave 

35 de la face inferieure de 1' entretoise (3) et la surface de 
glissement (lb) convexe de la face superieure (la) du 
plateau inferieur (1) est strictement sup6rieur au rayon 
du cercle circonscrit & un triangle equilateral dont un 
sommet est situe au centre du disque intervertebral L4-L5 
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du patient £ qui l'on va implanter ladite prothese et les 
deux autres soramets sont situ^s respect ivement au niveau 
de la partie moyenne des grands trochanters de ce meme 
patient. 

5 5 - Prothese pour disque intervertebral selon la 

revendication pr6c6dente caracterisee en ce que le rayon 
de la sphere portant la surface de glissement (3b) concave 
de la face inferieure de I'entretoise (3) et la surface de 
glissement (lb) convexe de la face superieure (la) du 

10 plateau inferieur (1) est egal & deux fois le rayon du 
cercle circonscrit au triangle equilateral dont un sommet 
est situe au centre du disque intervertebral L4-L5 et les 
deux autres sommets sont situ6s respect ivement au niveau 
de la partie moyenne des grands trochanters, k savoir est 

15 voisin de 100 millimetres et le rayon de la sphere portant 
la surface de glissement (3a) convexe de la face 
superieure de l'entretoise (3) et la surface de 
glissement (2b) concave de la face inferieure (2a) du 
plateau superieur (2) est voisin de 22 millimetres. 

20 6 - Prothese pour disque intervertebral selon l'une 

quelconque des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la surface de glissement (lb) convexe de la face 
superieure (la) du plateau inferieur (1) est plus grande 
que la surface de glissement (3b) concave de la face 

25 inferieure de l'entretoise (3) 

7 - Prothese pour disque intervertebral selon l'une 
quelconque des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la surface de glissement (lb) convexe de la face 
superieure (la) du plateau inferieur (1) constitue le fond 

30 d'un evidement (lc) pr6vu sur ladite face superieure (la) 
du plateau inferieur ( 1 ) . 

8 - Prothese pour disque intervertebral selon l'une 
quelconque des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la surface de glissement (2b) concave de la face 

35 inferieure (2a) du plateau sup6rieur (2) est situ6e a 
l'extremite inferieure d'un cylindre (2c) s'etendant 
verticalement & ladite face inferieure (2a) du plateau 
sup6r ieur ( 2 ) . 
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9 - Prothdse pour disque intervertebral selon l'une 
guelconque des revendications pr6c6dentes caract6ris6e en 
ce que le plateau inferieur (1) et le plateau 
sup6rieur (2) pr6sentent respect ivement sur leur surface 

5 inf£rieure (le), superieure (2d) des picots (4) verticaux 
de positionnement assurant respectivement l'ancrage sur la 
vertfcbre adjacente inferieure, superieure. 

10 - Prothdse pour disque intervertebral selon l'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes caract6ris6e en 

10 ce que les plateaux inferieur (1) et supSrieur (2) sont en 
titane ou en alliage de titane. 

11 - Prothdse pour disque intervertebral selon l'une 
quelconque des revendications pr£c£dentes caract6ris6e en 
ce que l'entretoise (3) est en polyethylene haute densite. 
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